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e Yiiz Yiize/Uzaktan: Yiiz Yiize

e Ders Yiiriitiiciisii: Ogr. Gor. Nihat SENOCAK

e Ders Koordinatérii: Ogr. Gor. Nihat SENOCAK

e Dersin Amact: Ogrencilere buji ateslemeli motorlarin ¢aligma prensibi olan otto ¢evrimini, teorik ve pratik otto
cevrimi arasindaki farklari, teorik ve pratik otto ¢evriminde sayisal hesaplamalar yapabilmelerini 6gretmek.
Ogrencilerin yakitlar hakkinda bilgi sahibi olmasmi ve yanma reaksiyonunu kavramalarmi, benzin yakitinin
nicelik ve niteliklerini 6grenmelerini saglamak. Ogrencilerin atesleme sistemlerini ve pargalarin1 §grenmelerini,
atesleme sistemlerindeki olasi ariza belirtilerini kavramalarini ve ariza teshisi yaparak onarim yapabilme
kabiliyetlerinin gelistirilmesini saglamak. Ogrencilerin karbiiratorlii ve enjeksiyonlu yakit enjeksiyon sistemlerini
kronolojik sirasina goére Ogrenmelerini, yakit enjeksiyon sistemlerinde ariza tespiti ve onarim yapabilme
kabiliyetlerinin gelisimini saglamak. Ogrencilerin modern benzinli motorlarda kullanilan sensérleri tanimalarini
ve elektronik beyin fonksiyonlarini1 grenmelerini saglamak. Ogrencilerin modern benzinli motorlarda kullanilan
atesleme ve yakit enjeksiyon sistemlerinin pargalarini dgrenmelerini saglamak. Ogrencilere, diyagnostik ariza
tespit cihaz1 kullanarak ariza tespiti yapabilmelerini 6gretmek.

e Dersin Hedefi: Ogrencilere, Otto ¢evriminin termodinamik esaslarini ve sayisal analiz yontemlerini greterek,
benzinli motorlarda yakit 6zellikleri ve yanma reaksiyonlar {izerine teknik bir yetkinlik kazandirmaktir. Egitim
stiresince geleneksel karbiiratorlii sistemlerden modern elektronik enjeksiyon ve sensor teknolojilerine kadar genis
bir yelpazede sistem bilesenlerinin tanitilmasi, elektronik kontrol {initelerinin (ECU) isleyisinin kavratilmasi ve
diyagnostik cihazlar esliginde profesyonel ariza teshis ve onarim becerilerinin gelistirilmesi amaglanmaktadir.

e Dersin Igerigi: Ders icerigi, haftalik konular1 gdsterir sekilde tablo halinde verilmistir.

e Dersin Ogrenim Ciktilari: Bu ateslemeli motorlarin ¢alisma prensipleri hakkinda bilgi sahibi olur. Otto
¢evrimini 6grenir. Teorik ve pratik otto ¢evrimlerinin arasindaki farklari 6grenir. Teorik ve pratik otto ¢evrimi ile
ilgili hesaplamalar yapabilir ve sayisal problemleri ¢dzebilir. / Yakitlari tanir. Benzin yakitinin nitelik ve nicelikleri
hakkinda bilgi sahibi olur. Benzin yakitinin sahip olmasi gereken oOzellikleri bilir. Yanma reaksiyonunu
tanimlayabilir. / Atesleme sistemlerini ve pargalarini tanimlayabilir. Atesleme sistemlerindeki temel kontrolleri,
ayarlari, bakim ve ariza onarimmlarini yapabilir. / Karbiiratorlii ve enjeksiyonlu yakit sistemlerini tanimlayabilir.
Enjeksiyonlu yakit sistemlerinin iistiinliiklerini kavrar. Yakit enjeksiyon sistemlerini detayli bir sekilde 6grenmis
olur ve sistemlerin pargalarini kavrar. Enjeksiyon sistemlerinde meydana gelen arizalari tespit edebilir ve basit
onarimlart yapabilir. / Elektromanyetik enjektorlerin calisma prensibini ve yapilarini tanimlayabilir. Buji
ateslemeli motorlarin atesleme ve yakit enjeksiyon sistemlerinde kullanilan elektrikli ve mekanik parcalar ile
sensorleri 6grenir. Elektronik kontrol {nitesinin fonksiyonlarini 6grenir ve diyagnostik ariza teshis cihazi
kullanarak ariza tespiti yapabilir.

o Dersin Meslege Katkisi (Bilgi, Beceri Ve Yetkinlik) : Buji ateslemeli motorlarim termodinamik temellerini ve
caligma prensiplerini Otto ¢evrimi iizerinden teorik ve pratik diizeyde kavramasini saglar. Yakitlarin kimyasal
Ozelliklerini, yanma reaksiyonlarini ve vuruntu olgusunu analiz edebilme becerisi kazandirir, teorik verim ve giig
hesaplamalar1 yoluyla sayisal problem ¢dzme yetisini gelistirir. Karbiiratorli sistemlerden modern enjeksiyon
teknolojilerine (GDI, MPI) kadar genis bir yelpazede yakit ve atesleme sistemlerinin mimarisini dgreterek,
sensorler, aktiiatorler ve Elektronik Kontrol Unitesi (ECU) arasindaki entegrasyonu anlamasini saglar. Mesleki
uygulama boyutunda ise, diyagnostik ariza teshis cihazlarini kullanma ve motor yonetim sistemlerindeki karmasik
arizalar1 sistematik olarak tespit edip onarma yetkinligi kazandirarak, 6grenciyi modern sistem ve cihazlar etkin
kullanabilen ve teknolojik gelismelere hizla adapte olabilen bir otomotiv teknikeri adayi olarak sektdre hazirlar.

o Ogretim Yontem Ve Teknikleri: Dersler yiizylize ve haftalik 2 (iki) ders saati teorik, 2 (iki) ders saati
uygulamali dersler halinde haftada toplam 4 (dort) ders saati olmak iizere yapilmaktadir. Konular, sunum ve
videolarla desteklenerek anlatilmaktadir. Ogrencilerin ders igi performanslarmi artirmak amaciyla belirli
periyotlarda arastirma konular1 verilmektedir. Ogrencilerin mesleki uygulama becerilerini gelistirmek amaciyla
dersin igerigi kapsaminda ¢esitli uygulamalar yaptirilmaktadir.

e Olgme Degerlendirme: 1 adet Ara Sinav (8. Hafta igerisinde yiiz yiize sinav olarak yapilmaktadir ve agirlik
yiizdesi %40°tir.) ve 1 adet Genel Sinav (Dénem sonunda yiizyiize sinav olarak yapilmaktadir ve agirlik
yiizdesi %60°tir.)’dan olugmaktadir.

e Kaynaklar (Yazili, gorsel vs.): Ogretim Eleman1 Ders Notlar1, Igten Yanmali Motorlar-Miihendislik Temelleri,
Willard W. Pulkrabek

e On Kosul Dersler ve Kosullar: Ogretim Eleman1 Ders Notlar1 donem basinda 6grenciler ile paylasiimaktadir.
Diger materyallerin temin edilmesi ve ders ortaminda zamaninda bulunma sorumlulugu 6grenciye aittir.



Dersin §grenim ¢iktilarinin program ¢iktilari ile olan iligkileri

OC-PC lliskisi [*PC: Program Ciktis1, OC: Ogrenim Ciktis1, Katki Oranlar1 (1: %20

2: %40, 3: %60, 4: %80, 5: %100)]
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PC1:Otomotiv teknolojisi alanmna iliskin temel, giincel ve uygulamali bilgilere
sahiptir; motor, gii¢ aktarma organlari, elektrik-elektronik sistemler ve ara¢ mekanigi
hakkinda teknik bilgi kullanir.
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PC2:Otomotiv sektdriinde is saglig1 ve giivenligi kurallarini, ¢evre bilincini ve kalite
stireclerini bilir; bu siiregleri uygulamalarda etkin sekilde kullanir.

PC3:Otomotiv teknolojisindeki giincel gelismeleri, yeni teknolojileri (elektrikli ve
hibrit araclar, ADAS, emisyon sistemleri vb.) takip eder ve mesleki uygulamalarda
etkin bi¢imde kullanir.

PC4:0Otomotiv alanina yonelik bilisim ve dijital teknolojileri (diagnostik cihazlar,
ariza tespit yazilimlari, simiilasyon programlari, teknik ¢izim yazilimlar1 vb.) etkin
ve dogru bir sekilde kullanir.

PC5:0tomotiv alanindaki mesleki problemleri bagimsiz sekilde analiz eder; neden-
sonug iligkisi kurarak ¢dziim dnerileri gelistirir ve uygulamaya aktarir.

PC6:Alanindaki bilgi ve becerileri yazili ve sozlii iletisim yoluyla agik, anlasilir ve
etkili bicimde ifade eder; teknik rapor hazirlayabilir ve sunum yapabilir.

PC7:0Otomotiv uygulamalarinda karsilagilan oOngorillemeyen teknik sorunlarn
¢Oziimiinde ekip iiyesi olarak etkin rol alir ve sorumluluk {istlenir.

PC8:Kariyer gelisimi, sektorel yenilikler ve yasam boyu 6grenme konusunda
farkindaliga sahiptir; mesleki gelisimini siirekli stirdiiriir.

PC9: Otomotiv alanindaki veri toplama, uygulama ve sonuglarin raporlanmasi
asamalarinda toplumsal, bilimsel, kiiltiirel ve etik degerlere uygun davranir.

PC10: Bir yabanci dili (tercihen Ingilizce) kullanarak otomotiv alanindaki teknik
bilgileri takip eder; meslektaglar1 ve sektor temsilcileriyle iletisim kurabilir.

PC11: Otto - Dizel motor teknolojileri, gii¢ aktarma organlarini , hibrit ve elektrikli
tagit teknolojilerini agiklar ve alani ile ilgili matematiksel hesaplamalart yapar

PC12: Igten yanmali motorlarin montaj ve demontaj islemlerini teknik prosediirlere
ve ig giivenligi kurallarina uygun olarak gerceklestirir.

PC13: Otomotiv elektrigi ve elektronigi sistemlerinin yap1 ve ¢alisma prensiplerini
aciklar ve ilgili l¢lim—test ekipmanlarini etkin bigimde kullanir.

PC14: Otomotiv pargalarinin bilgisayar destekli tasarimini yapar ve teknik ¢izim
kurallarint CAD yazilimlarinda etkin sekilde uygular.

Gtincelleme Tarihi: 01.03.2026
Haftalik Islenen Konular (14 Hafta)

Hafta Haftalik Ders Konusu
1 Pistonlu Icten Yanmali Motorlar, Teorik Otto Cevrimi ve Zamanlar

2 Teorik Otto Cevriminde Verim, Ortalama Efektif Basing ve Giig, Teorik Otto Cevriminde Sayisal

Hesaplamalar

3 Pratik Otto Cevrimi, Pratik Otto Cevrimi ile Teorik Otto Cevrimi Arasindaki Farklar, Pratik Otto Cevriminde

Zamanlar

Hidrokarbonlar, Alkenler, Naftenler, Aromatikler ve Benzin Yakiti
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Sistemleri

o]

Distribiitor, Atesleme Avansi, Avans Mekanizmalari, Atesleme Bobini, Bujiler

Pratik Otto Cevriminde Verim, Ortalama Efektif Basing ve Giig, Pratik Otto Cevriminde Sayisal Hesaplamalar

Benzin Yakitinin Nitelik ve Nicelikleri, Benzine Katilan Katkilar, Oktan Sayisi, Vuruntu, Erken Atesleme
Atesleme Sistemleri, Manyetolu Atesleme Sistemleri, Bataryali Atesleme Sistemleri, Elektronik Atesleme

9 Buji Cesitleri, Bujilerin Bakim ve Kontrolleri, Yiiksek Gerilim Kablolar1, Avans Ayar1 ve Avans Ayarimnin

Yapilmast
10 Karbiiratorlii Yakit Sistemleri

11 Yakit Enjeksiyon Sistemlerinin Ustiinliikleri, Tek Noktali Piiskiirtme Sistemleri(SPI), Cok Noktali Yakit

Enjeksiyon Sistemleri(MPI)

12 KE-Jetronik Yakit Enjeksiyon Sistemleri, L-Jetronik Yakit Enjeksiyon Sistemleri, Direk Piiskiirtmeli Yakit

Enjeksiyon Sistemleri(GDI)

13 Yakit Enjeksiyon Sistemlerinde Kullanilan Sensorler, Elektronik Beyin(ECU), ECU Fonksiyonlari
14 Manyetik Tutucu, Yakit Deposu, Elektrikli Yakit Pompalari, Yakit Filtreleri, Elektromanyetik Enjektorler,
Yakit Pompas1 Basing Regiilatorii, Gaz Kelebegi Potansiyometresi, Atesleme Bobini, Distribiitdr, Rélanti

Diizenleyici, Roleler, Diyagnostik Baglant: ve Ariza Teshisi

Dersin Giin ve Saati Program web sayfasinda ilan edilecektir.

Ders Goriisme Giin ve Saatleri OBS’de ve 6gretim elemani ¢aligma ofisi panosunda ilan edilecektir.

iletisim Bilgileri nsenocak@firat.edu.tr







